DZPZ/333/27PN/2019

Załącznik nr 6 do SIWZ


FORMULARZ PARAMETRÓW WYMAGANYCH
Switch dostępowy
Nazwa/typ/model …………..
	Lp.
	opis
	Wymagany parametr
	Spełnia TAK/NIE
	Oferowany parametr

	1. 
	Ilość portów
	48 portów RJ-45, 4 porty SFP+
	
	

	2. 
	Typ portów
	48x  RJ-45  z  autonegocjacja  10/100/1000  (IEEE  802.3  typu 10Base-T, IEEE 802.3u typu 100Base-TX, IEEE 802.3ab typu 1000Base-T);  duplex  10Base-T/100Base-TX:  pół  lub  pełny duplex; 1000Base-T: tylko pełny;

4x 10Gigabit Ethernet SFP+ 

1 port szeregowy konsoli RJ45 lub USB  
	
	

	3. 
	Obudowa
	wieżowa 1U umożliwiająca instalację w szafie 19"
	
	

	4. 
	Rozmiar tablicy  adresów MAC
	min. 16000
	
	

	5. 
	Zarządzanie

	CLI, WWW, telnet, pozapasmowe konsolowe (port szeregowy RS-232C -RJ45), możliwość scentralizowanego zarządzania zarówno przez dedykowane oprogramowanie producenta jak i chmurowo
	
	

	6. 
	Warstwa przełączania
	3 
	
	

	7. 
	Tablica routingu 
	2000 wpisów (IPv4), 1000 wpisów (IPv6)
	
	

	8. 
	Prędkość magistrali
	176  Gbps
	
	

	9. 
	Przepustowość
	112  Mpps
	
	

	10. 
	Procesor i pamięć
	Taktowanie procesora min. 1000MHz

min. 4GB pamięci flash

min. 1GB pamięci DDR3
	
	

	11. 
	Opóźnienie 
	<3.8 µs dla 1000 Mbit
	
	

	12. 
	Bufor pakietów
	Min 12 MB
	
	

	13. 
	Ilość obsługiwanych

VLAN-ów
	min. 512 (802.1q)
	
	

	14. 
	Funkcje wysokiej dostępności
	Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s), RPVST+
	
	

	15. 
	Agregacja portów
	zgodna z 802.3ad LACP
	
	

	16. 
	QoS
	priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 4 kolejek, rate-limiting, Voice VLAN, Layer 4 prioritization, Class of Service (CoS)
	
	

	17. 
	Monitorowanie
	RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW
	
	

	18. 
	Oprogramowanie
	Aktualizacje dostępne na stronie producenta
	
	

	19. 
	Pozostałe funkcje
	LLDP,LLDP-MED, dual flash images, obsługa ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping, DHCP Server, BPDU Guard, BPDU Protection, port isolation, wsparcie dla IPv4 i Ipv6, Tunneled node dla ruchu z AP, Zero Touch Provisioning, 
	
	

	20. 
	Moc pobierana maksymalna
	50W
	
	

	21. 
	Zasilanie
	100 - 127 / 200 - 240 VAC
	
	

	22. 
	Środowisko pracy
	0°C do 45°C
	
	

	23. 
	Akcesoria
	Razem z przełącznikiem należy dostarczyć dedykowane przez producenta:

- kabel zasilający EU

- 2 szt modułu światłowodowego jednomodowego LC SFP+
	
	

	24. 
	Gwarancja
	Dożywotnia (tak długo jak Zamawiający posiada produkt) gwarancja producenta obejmująca wszystkie elementy przełącznika (również zasilacze i wentylatory) zapewniająca wysyłkę sprawnego sprzętu na podmianę na następny dzień roboczy po zgłoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewniać również dostęp do poprawek oprogramowania urządzenia oraz wsparcia technicznego. Całość świadczeń gwarancyjnych musi być realizowana bezpośrednio przez producenta sprzętu. Zamawiający musi mieć bezpośredni dostęp do wsparcia technicznego producenta.
	
	


Switch typu Core 
Nazwa/typ/model …………..
	Lp
	Parametr
	Spełnia TAK/NIE
	Oferowany parametr

	25. 
	Dwa przełączniki do pracy w konfiguracji HA.
	 
	 

	26. 
	 Typ i liczba portów: Minimum 48 portów 1G/10GbE SFP+ umieszczonych z przodu obudowy
Minimum 6 fizycznych portów 40GbE QSFP+ umieszczone z przodu obudowy
Możliwość rekonfiguracji portów QSFP+ do pracy w trybie:
- 3 x 40GbE i 1 x 100GbE
- 2 x 100GbE
	 
	 

	27. 
	Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarządzania poza pasmem - out of band management w postaci fizycznego portu 1Gbit ze złączem RJ45 oraz SFP
	 
	 

	28. 
	Port konsoli RS232 ze złączem RJ45
	 
	 

	29. 
	Port USB 2.0
	 
	 

	30. 
	Przepustowość minimum 1070 Mpps dla pakietów 64 bajtowych
	 
	 

	31. 
	Wydajność: minimum 1440 Gbps (prędkość przełączania „wirespeed” dla każdego portu przełącznika)
	 
	 

	32. 
	Przełączanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI
	 
	 

	33. 
	 Wielkość bufora pakietów (packet buffer): minimum 12MB 
	 
	 

	34. 
	Minimum 1GB pamięci typu Flash
	 
	 

	35. 
	 Minimum 4GB pamięci operacyjnej
	 
	 

	36. 
	Przełącznik wyposażony w cztery redundantne, modularne wentylatory ze wsparciem dla hot-swap (wymieniana podczas pracy urządzenia).
	 
	 

	37. 
	 Przepływ powietrza w przełączniku musi odbywać się w kierunku z przodu przełącznika (porty) do tyłu przełącznika. 
	 
	 

	38. 
	Dwa wbudowane (wewnętrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane podczas pracy urządzenia. Zasilacze przystosowane dla zasilania AC 100-240V.
	 
	 

	39. 
	Do zasilaczy należy dostarczyć kable zasilające z wtyczkami do gniazdka sieciowego EU.
	 
	 

	40. 
	Funkcja łączenia w stos grupy przełączników, urządzenia połączone w stos widziane jako jedno logiczne urządzenie. Topologia stosu musi zapewniać redundancję (połączenia typu pierścień lub mesh).
	 
	 


	41. 
	 Łączenie w stos z wykorzystaniem portów SFP+/QSFP+/QSFP28 z agregowanych portów (w celu zwiększenia przepustowości w stosie)
	 
	 

	42. 
	 Realizacja łączy agregowanych w ramach różnych przełączników będących w stosie 
	 
	 

	43. 
	Tablica adresów MAC o wielkości minimum 200 000 pozycji
	 
	 

	44. 
	Obsługa ramek Jumbo o wielkości 10kB
	 
	 

	45. 
	Obsługa Quality of Service, dodatkowo obsługa QPPB (QoS Policy Propagation via BGP)
	 
	 

	46. 
	Obsługa mechanizmów: strict priority (SP), weighted round robin (WRR), SP+WRR, weighted fair queuing (WFQ), SP+WFQ.
	 
	 

	47. 
	Obsługa IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
	 
	 

	48. 
	Obsługa sieci IEEE 802.1Q VLAN – 4094 sieci VLAN 
	 
	 

	49. 
	Virtual Extensible LAN (VXLAN) – 2k tunnels
	 
	 

	50. 
	 Obsługa IGMP Snooping v1/v2/v3, PIM Snooping, MLD snooping v1/v2 oraz IPv6 PIM Snooping
	 
	 

	51. 
	Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV)
	 
	 

	52. 
	Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):• priority-based flow control (PFC) IEEE 802.1Qbb, 
• quantized congestion notification (QCN) IEEE 802.1Qau, 
• enhanced transmission selection (ETS) IEEE 802.1Qaz, 
• data center bridging capability exchange (DCBx) IEEE 802.1Qaz 
• Bidirectional Forwarding Detection (BFD) ze wsparciem dla : RIP, OSPF, BGP, IS-IS, Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP), MPLS, IRF
	 
	 

	53. 
	Routing IPv4 – statyczny i dynamiczny 16K wpisów
	 
	 

	54. 
	 Routing IPv6 – statyczny i dynamiczny 8K wpisów
	 
	 

	55. 
	Obsługa ECMP (Equal Cost Multi Path) 
	 
	 

	56. 
	Serwer DHCP, klient DHCP, obsługa opcji 82 (snooping i relay),  DHCP snooping
	 
	 

	57. 
	Obsługa list ACL na bazie informacji z warstw 3/4 modelu OSI.
	 
	 

	58. 
	Listy ACL muszą być obsługiwane sprzętowo, bez pogarszania wydajności urządzenia
	 
	 

	59. 
	Obsługa standardu 802.1p
	 
	 

	60. 
	Możliwość zmiany wartości pola DSCP i/lub wartości priorytetu 802.1p
	 
	 

	61. 
	Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote mirroring
	 
	 

	62. 
	Obsługa funkcji logowania do sieci („Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x
	 
	 

	63. 
	Możliwość centralnego uwierzytelniania administratorów na serwerze RADIUS
	 
	 

	64. 
	Zarządzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2 i 3, Telnet, SSH v.2
	 
	 

	65. 
	Syslog
	 
	 

	66. 
	Obsługa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED
	 
	 

	67. 
	Obsługa sFlow
	 
	 

	68. 
	 Obsługa NETCONF
	 
	 

	69. 
	Obsługa Network Time Protocol (NTP), Secure Network Time Protocol (SNTP) oraz kompatybilność z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855
	 
	 

	70. 
	Obsługa OAM (IEEE 802.3ah)
	 
	 

	71. 
	Obsługa CFD (IEEE 802.1ag)
	 
	 

	72. 
	Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i skryptów w języku Python
	 
	 

	73. 
	Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przełączniku
	 
	 

	74. 
	Przechowywanie wielu plików konfiguracyjnych na przełączniku, możliwość przegrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do i z stacji roboczej
	 
	 

	75. 
	Wysokość w szafie 19” – 1U o głębokości maksymalnie 45 cm
	 
	 

	76. 
	 Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 45°C
	 
	 

	77. 
	Przełączniki muszą być fabrycznie nowe, pochodzić z legalnej dystrybucji na terenie Polski.
	 
	 

	78. 
	Razem z przełącznikami należy dostarczyć:
	 
	 

	79. 
	- 2 kable DAC (Direct Attach Copper Cable) QSFP28 na QSFP28 o długości 3 metrów
	 
	 

	80. 
	- pełny komplet modułów  światłowodowych jednomodowych 10GbE
	 
	 

	81. 
	Powyższe wyposażenie musi być dedykowanym sprzętem producenta, objętym taką samą gwarancją jak przełącznik.
	 
	 

	82. 
	Przełączniki jak i jego akcesoria muszą być objęte gwarancją producenta zapewniającą wymianę uszkodzonego urządzenia lub elementu następnego dnia roboczego od zgłoszenia serwisowego. Gwarancja na okres 3 lat. Dodatkowo w ramach gwarancji musi być możliwość darmowego pobierania aktualizacji i poprawek oraz dostęp do wsparcia technicznego producenta.
	 
	 


Oprogramowanie do zarządzania i monitoringu siecią LAN
Nazwa/typ/model …………..
	Lp
	Parametr
	Spełnia TAK/NIE
	Oferowany parametr

	83. 
	Rozwiązanie oparte na Agencie Broadcom’s BroadView Instrumentation zapewniające gotowe do użycia funkcje umożliwiające zarządzanie sieciami fizycznymi i wirtualnymi. 
	 
	 

	84. 
	System składający się z platformy zarządzania, menedżera sieci, agentów instrumentacji wbudowanych w przełączający układ ASIC oraz sieciowego systemu operacyjnego.
	 
	 

	85. 
	Monitoring zapewniający widoczność przy wykorzystaniu statystyk zarejestrowanych w ASIC
	 
	 

	86. 
	Przekazywanie danych instrumentacyjnych i telemetrycznych dotyczących sieci, urządzeń, interfejsów i wydajności łącza.
	 
	 

	87. 
	Monitoring i zapewnienie widoczności dzięki wbudowanym technologiom oraz także statystyk zarejestrowanych w ASIC
	 
	 

	88. 
	śledzenie statystyk bufora (BST), w celu wykrywania zdarzeń mikroburst, rejestrowanie i powiadamianie administratorów sieci.
	 
	 

	89. 
	Możliwość konfiguracji funkcji BST do gromadzenia statystyk bufora oraz do wysyłania raportów
	 
	 

	90. 
	Możliwość monitorowania wykorzystania bufora jednostki zarządzania pamięcią w ramach funkcji BST
	 
	 

	91. 
	Możliwość włączenia lub wyłączenia agenta BST
	 
	 

	92. 
	Możliwość konfiguracji agenta w celu wysyłania statystyk bufora po przekroczeniu określonego progu użycia bufora
	 
	 

	93. 
	Widoczność w czasie rzeczywistym przeciążenia sieci spowodowane zdarzeniami Microburst oraz analiza tych zdarzeń i automatyczne zalecenia działań naprawczych
	 
	 

	94. 
	Interfejs do analizy umożliwiający automatyzację i optymalizację sieci.
	 
	 

	95. 
	automatyzacja wdrożeń poleceń związanych z Analizą Sieci
	 
	 

	96. 
	Prezentowanie funkcji Analizy Sieci w CLI switcha
	 
	 

	97. 
	Tryby pracy agenta Analizy Sieci w trybie pull oraz push
	 
	 

	98. 
	Możliwość wizualizacji zaawansowanej telemetrii w celu monitorowania i wykrywania scenariuszy przeciążeń 
	 
	 

	99. 
	Szczegółowe statystyki w formacie graficznym
	 
	 

	100. 
	User control of which queue utilization is reported.
	 
	 

	101. 
	Oprogramowanie dostarczone w formie licencji, obejmujące proponowane urządzenia oraz switche posiadane przez Zamawiającego (HP z serii 1920, 1820, inne) – łącznie licencja na min. 100 urządzeń.
	 
	 


……………………………….









Data i podpis

